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Vysvetlenie pouzivanych skratiek a terminov:

3G SCzT - tretia generdcia sustavy centralizovaného zasobovania teplom

4G SZT - Stvrta generdcia sustavy zdsobovania teplom

PD - Prievidza

ZK - Zemianske Kostolany

OZE - obnovitelné zdroje energie

TC - tepelné ¢erpadlo

ZP - zemny plyn

KGJ - kogeneracéna jednotka (kombinovana vyroba elektrickej energie a tepla v jednom zariadeni)
KVET - kombinovana vyroba elektriny a tepla

UK - Ustredné karenie,

TV - tepla voda

ORC - organicky Rankinov cyklus

OSsT - odovzdavacia stanica tepla

KOST - kompaktna odovzdavacia stanica tepla (na pate objektu)

Prosumer - subjekt, ktory energiu (teplo) zo systému nielen odober3, ale v pripade vlastnych nadbytkov ho do systému aj dodava

(napriklad: budovy so solarnymi kolektormi, ktoré v letnych mesiacoch produkuju vacsie mnozstvo tepla, ako potrebuju
pre vlastné ucely, ale vo vykurovacom obdobi potrebuju teplo zo sustavy zdsobovania teplom)



Parameter

3G SCZT

4G SZT

Odovodnenie

Poznamka

pre PD, Novaky a ZK

pre PD a Novaky

Vseobecné aspekty

Environmentalna

3G SCZT predpoklada vyuZzivanie viacerych
OZE (biomasa, TC na bansku vodu, solarny
predohrev), ale aj dovazaného fosilneho ZP
na vyrobu tepla. Elektrina na vlastnu
spotrebu SCZT je dodavana zo siete alebo z
KGJ na ZP.

s v Obmedzena Vysoka 4G SZT je zaloZena na vyuZivani r6znych
udrzatelnost rieSenia Ly y . .o
OZE, pricom sa vZzdy musia dodrziavat prisne
kritériad udrzatelnosti (napr. pri tazbe
biomasy na krytie Spickovych odberov
tepla). Potrebu elektriny si 4G SZT kryje bud’
zo siete, z miestnych fotovoltickych
systémov alebo v pripade elektrickych
Spiciek aj vlastnou KVET na baze biomasy.
V 3G SCZT sa ZP pouziva ako palivo a elektri- S
, pouzlv , P _IV , I 4G SZT si vyZzaduje
na na pohon TC a ostatnych zariadeni ) ,
P . L komplexnu analyzu
infrastruktiry. Odbery energie su vopred . .
. . . moznych synergickych
Jednoducha ves s planované. R vire A
o Zlozita spbésobov vyuZitia r6znych
Harmonizacia (len vo forme s , . . .
Lo o (inteligentny energeticky , R g . sektorov na dosiahnutie
suvisiacich sektorov | energetickych vstupov do , Vzhladom na réznorodost zdrojov tepla o .
2 systém) 7 Mot ool . . | optimalnej ucinnosti
systému) musi byt 4G SZT prepojena a harmonizovana a ekonomickei
s ostatnymi sektormi, ktoré savisia s jej pre- , . : .
. . .. . | efektivnosti celého
vadzkou (elektroenergetika, drevospracujuci svstému
a vodohospodarsky priemysel atd".). ¥ '
Zavislost od inych Dominantnym palivom v 3G SCZT je
sektorov v ramci Vysoka Nizka z hladiska vykonu zariadeni dovazany ZP.

palivovej zdkladne




Zakladnymi zdrojmi tepla 4G SZT su OZE.
Jedinym palivovym zdrojom tepla by mali
byt kotly na biomasu pre krytie $pickovych
odberov.

Zavislost od
elektroenergetického
sektora

Stredna

Vysoka

Elektrina sa v 3G SCZT vyuziva na vlastnu
spotrebu a pre TC. Elektrina sa bud dodéva
zo siete alebo sa vyraba v KGJ na ZP.

Okrem vlastnej spotreby 4G SZT sa elektrina
bude pouzivat aj pre TC (centralne aj
decentralne v budovach). Elektrina sa méze
Ciasto¢ne vyrabat lokalne (KVET na biomasu,
fotovoltika), TC by véak mohli byt napéjané
aj zo siete v Case jej prebytku v distribu¢nej
sustave. Ako zaloha pre Spickové odbery
tepla sa mo6Zu pouzit aj elektrické kotly.

Zakladné technické aspekty

Teplota vykurovacej
vody v primarnych
rozvodoch

100 °C v zime
65 °Cv lete

70 °C v zime (max)
55 °Cv lete

3G SCZT predpoklada teploty dodavane;j
vody v rozmedzi 65 °C (v lethom reZime) az
100 °C (v zimnom reZime).

NizSia teplota vody v 4G SZT znamena niZie
tepelné straty v rozvodoch a umozni vyuzi-
vat OZE a odpadové teplo vo vacSom rozsa-
hu prostrednictvom TC alebo priamo, ¢o
zvysi Ucinnost zariadeni KVET.

70 °C sa vSeobecne
povazuje za maximalnu
teplotu vykurovacej vody
v 4G SZT.

Celkova uéinnost
systému

Stredna

Vysoka

3G SCZT predpoklada relativne vysoku ucin-

nost vstupnej premeny energie (vyroba tep-
la), avSak neuvazuje so zvySovanim ucinnosti
ostatnych podsystémoch teplarenskej susta-
vy (distribucia tepla a pripojené budovy).

V 4G SZT sa vdaka
zniZzenej teplote vody

v systéme a vyssej
vyuzitelnej kapacite
akumulatorov tepla
predpoklada vseobecne




Celkova ucinnost kazdej sustavy zasobovania
teplom zavisi od Ucinnosti vsetkych jej pod-
systémov (vyroba, distribucia a spotreba
tepla). Aby SZT 4G ako celok fungovala
spravne, musia vsetky jej podsystémy
sucasne dosiahnut optimalnu droven
energetickej efektivnosti (kedZe SZT 4G je
postavena na nizsej teplote vody

v rozvodoch oproti 3G SCZT).

vyssia ucinnost vsetkych
jej podsystémov.

Naroky na obsluhu
systému (odbornost
personalu)

Nizka

Vysoka

3G SCZT nekladie osobitné naroky na inteli-
gentné meranie a riadenie systému.
Operator musi vediet ovladat hlavne pouzitu
technolégiu vyroby tepla.

4G SZT rozSiruje naroky na kvalifikaciu,
skusenosti, zodpovednost a spolahlivost
operatorov. Ti musia zarucit, Ze systém ako
celok bude fungovat a vsetky jeho podsysté-
my sa budu synergicky doplfiat. Preto sa
oCakava aj vyssi pocet zamestnancov na
réznych usekoch.

Zdroje tepla

Spickovy zdroj tepla

Zemny plyn (PD a ZK)
Biomasa (Novaky)

Biomasa a Ciastocne
sezénny akumulator tepla

Spicky v 3G SCZT budu kryt kotly na ZP alebo
na drevnu Stiepku.

Spicky v 4G SZT by mohli byt kryté kotlami
na drevnu Stiepku v kombinacii s vybijanim
uskladneného tepla v sezénnych akumulato-
roch (bude to zavisiet od Urovne obnovy
pripojenych budov). Alternativou méze

byt KVET na baze drevnej Stiepky, ktora by
vyrabala elektrinu pre vlastnu spotrebu

v neslne¢nych dnoch (v sinecnom obdobi by

Vhodnymi $pickovymi
zdrojmi tepla v 4G SZT su
sezonny akumulator tep-
la, kotol na biomasu,
tepelné Cerpadlo (pri
dostupnosti vhodného
nizkopotencialneho zdroja
tepla aj pre Spickovy
odber) alebo elektricky
kotol.




elektrinu do systému dodavali fotovoltické
zariadenia).

Za vhodné systémy pre
KVET v rdmci 4G SZT moz-
no povazovat aj tie, ktoré
su zaloZené na ORC (kvoli
nizsSim pracovnym teplo-
tam teplonosnych olejov).

Zdroj
nizkopotencialneho
tepla pre TC

Banska voda (PD
a Novaky)

Banska voda (vo vdaésom
rozsahu a s lepsou
ucinnostou) a rézne iné
zdroje nizkopotencidlneho
tepla (z COV, priemyslu,
povrchovych tokov atd'.)

3G SCZT predpoklada vyuzivanie banskej
vody pomocou TC v aredli Bane Cigel (pre
PD) a v aredli Bane Novaky (pre Novaky).

4G SZT umoziuje vyuzivat banskd vodu
pomocou TC s vy$§im vykurovacim
faktorom, kedZe pozadovana vystupna
teplota vykurovacej vody je niZsia.

Vyuzitel'né zdroje
odpadového tepla

Napr. chemicky zavod
Fortischem a.s.
v Novakoch

Rozne zdroje odpadového
tepla, ak budu k dispozicii

4G SZT moze vyuzivat Siroké spektrum
disponibilnych zdrojov odpadového tepla (s
pomocou TC alebo priamo) vdaka niz3ej
teplote vykurovacej vody.

Odpadové teplo moze
pochadzat z chladiarni
supermarketov, COV,
priemyselnych podnikov,
odpadovych vod

alebo odpadového
vzduchu z komunalneho
sektora atd.

Solarne kolektory

Len na predohrev banskej
vody pre TC

Jeden zo zakladnych
zdrojov tepla

Soldrne termické kolektory sa v 3G SCZT
vyuZivaju na predohrev banskej vody pre TC
v zdroji Cigel. Vysoka teplota vykurovacej
vody neumoznuje ich priame vyuzitie.

V rdmci 4G SZT solarne kolektory v kombina-
cii s vhodnym sezénnym akumuldtorom
predstavuju zakladny zdroj tepla (ide o roz-
siahlu technoldgiu naro¢nu na plochu).
Okrem toho na strechach budov mézu byt
inStalované mensie soldrne systémy

s kratkodobou akumuldciou. Solarny ohrev

Soldrna termika je
zakladnym zdrojom tepla
v kaZzdej existujucej 4G
SZT.




by mal byt zakladnym zdrojom tepla
v lethom reZime.

Geotermalna energia

Neuvazuje sa

Vhodna

3G SCZT nepredpoklada vyuzitie hlbinného
geotermdlneho tepla.

4G SZT umoznuje lepsie vyuZit geotermalnu
energiu, kedZe teplota vykurovacej vody je
nizsia. Preto do Uvahy prichddza aj vyuzitie
menej hlbokych vrtov, kedZe na teplotny
zdvih sa mozu pouzit TC.

Spolo¢nost HBP a.s.
(minoritny vlastnik PTH
a.s.) vlastni viacero
geotermalnych vrtov

s dostatocnymi teplotami
vody (napr. vrt PUst).

Sezénna
a kratkodoba
akumulacia tepla

Ziadna (alebo minimélna)

Vyzadovana

3G SCZT nepredpoklada masivnejsiu
akumulaciu tepla.

Sucastou 4G SZT je sezdnna akumulacia,
ktord umozni ¢iasto€né vyuzitie solarnej
energie aj mimo letného rezimu. Sezénny
akumulator je vyuzitelny aj na ukladanie
nadbytkov inych zdrojov energii (napr. tepla
z TC na bansku vodu pri lacnej elektrine

v distribucnej sieti). Okrem toho sa predpo-
klada kratkodobé akumuldcia bud’'vo forme
malych zdsobnikov v budovach alebo vo
vacsich nadrziach medzi blokmi budov
(vhodne architektonicky upravenych).
Kratkodobé akumulatory pomézu zmier-
riovat denné $picky spotreby tepla v budo-
vach (to zvysi celkovu ucinnost systému).

Informdcie o integracii
kratkodobych
akumulatorov do 3G SCZT
v PD nie su dostupné.

Potreba
inteligentného
riadenia na urovni
zdrojov tepla

Stredna

Vysoka

Zakladné riadenie zdrojov tepla na baze
predpovedi pocasia je (pravdepodobne)
sucastou 3G SCZT.

Pre 4G SZT je nevyhnuté inteligentné riade-

nie vzhladom na diverzifikaciu zdrojov tepla.




Budovy

Potreba tepla
pripojenych budov

Sucasna (vysoka)

Optimalizovana (nizka)

3G SCZT si nevyZaduje komplexnu obnovu
budov. Vysoka teplota vykurovacej vody za-
ruci tepelny komfort aj uzivatelom neobno-
venych budov. Naopak, vzhladom na sucas-
ny ekonomicky model teplarenstva je to

z hladiska prevadzkovatelov 3G SCZT
kontraproduktivne.

Predpokladom generacnej zmeny teplaren-
ského systému v Prievidzi na 4G SZT je kom-

plexna obnova budov pripojenych k sustave.

To zaruci, Ze vykurovacia voda s nizSou
teplotou bude stacit na udrzanie tepelného
komfortu v obnovenych budovach. Tym sa
tiez umozni pripojit do systému viac zdrojov
nizkopotencidlneho tepla.

Vykurovacie telesa

Sucasné radiatory
(vacsinou panelové)

Sucasné radiatory,
zvacsené panelové
radiatory,
nizkoteplotné radiatory
(50 °C), podlahové alebo
stenové salavé
vykurovanie (v
novostavbach)

3G SCZT si nevyzaduje vymenu vykurovacich
telies v miestnostiach pripojenych budov,
pretoZe vykurovacia voda bude mat dosta-
tocnu teplotu, aby v nich zabezpecdila
tepelny komfort.

V 4G SZT bude situdcia ind. V ¢asti obnove-
nych budov (s mernou potrebou tepla na
vykurovanie 25 - 50 kWh/m2.a) by sa mohli
ponechat existujlice panelové radiatory (su
znacne predimenzované). V obnovenych
budoviach s potrebou tepla na vykurovanie
50 - 150 kWh/m2.a bude nutné overit vykon
existujucich radiatorov pri nizsej teplote vy-
kurovacej vody a v pripade potreby zvacsit
ich pocet alebo plochu. V neobnovenych

Je potrebnd podrobna
analyza existujuceho
stavu vykurovania v budo-
vach pripojenych k SCZT.




alebo nedostato¢ne obnovenych budovach
(nad 150 kWh/m2.a) bude potrebné instalo-
vat dodatocny zdroj (doohrev) na zabezpe-
cenie tepelnej pohody v najchladnejsich
drioch (vyssia cena tepla bude motivovat

k doslednej obnove takychto budov).

Lokalny
(individudlny)
doohrev

Nie je potrebny

Pravdepodobne potrebny
pre niektoré budovy

V pripade 3G SCZT nie je nutné uvazovat
s individudlnym doohrevom.

V pripade 4G SZT je pravdepodobné, ze v
niektorych neobnovenych budovach bude
potrebné instalovat lokalny doohrev, a to
bud’s vyuZitim odpadového tepla (napr. zo
splagkovej vody) pomocou TC alebo formou
elektrického doohrevu privodu UK.

Inteligentné meranie
a riadenie v bytoch

Ziadne

Uvazuje sa (aspon)
v pripade novych a
obnovenych budov

3G SCZT nepredpokladd inteligentné
meranie a riadenie na Urovni bytov.

V 4G SZT je vhodné instalovat inteligentné
meranie a riadenie do vsetkych novych

a obnovenych budov, pricom riadiaci systém
reaguje na kratkodobé predpovede pocasia
a subjektivne uzivatelské nastavenie tak, aby
udrzal pozadovany tepelny komfort (preto
musi byt riadenie na Urovni bytov az
miestnosti).

Infrastruktura

Material a technicky
stav rozvodov tepla

Existujuci
(rozvody izolované na
mieste a predizolované
rozvody; materidl ocel)

Kombinacia nového a
existujuceho
(rézne typy a materialy)

V rdmci 3G SCZT sa neuvazuje

s rekonstrukciou rozvodov tepla, nové
potrubie bude pouzité len na pripojenie
novych zdrojov tepla.

Spolo¢nost PTH sice
deklaruje rekonstrukcie
Casti rozvodov tepla, ale
neposkytuje podrobné
informdcie

o rekonstrukcii.




V pripade 4G SZT je potrebné posudit, ktoré
rozvody je lepsie vymenit a ktoré ponechat.
Nizsia teplota vody umozriuje uvazovat aj

o inych (lacnejsich) materialoch (napr. plas-
toch) a technicky modernejsich rieseniach
(twin trubky) v urcitych usekoch rozvodov.

Hydraulicka
optimalizacia
rozvodov tepla

Predimenzované (nie je
jasné, Ci bolo urobené
hydraulické posudenie

v pripade nedavno

Optimalizované

3G SCZT nepredpoklada rekonstrukciu
rozvodov tepla. Vacsina rozvodov tepla ma
priemery predimenzované o minimalne dve
triedy DN.

V pripade 4G SZT je treba posudit potrebu
(postupnej) vymeny rozvodov tepla tak, aby

Potrebu optimalizacie
rozvodov tepla v rdmci 4G
SZT je treba posudit na
zaklade technicko-
ekonomickej analyzy.

rekonstruovanych . . , , Rozvody je mozné
sa minimalizovali prierezy potrubi. V tych o 9 o ot
rozvodov) . .. . revitalizovat aj pocas
Castiach mesta, kde sa predpoklada .
e ., . . . . , | prevadzky 4G SZT.
rozSirenie sustavy, je mozné predimenzovat
prierezy o 1 — 2 triedy DN.
3G SCZT nepredpoklada vyraznejsie zvySova-
nie poctu obehovych ¢erpadiel v sustave. Doplnenie cerpadiel do
Existuitici s pridanim 4G SZT bude zavisiet od
Cirkulacny systém Existujuci ) P V 4G SZT vplyvom znizenej teploty vody technickej analyzy

Cerpadiel

v sUstave je nutné doplnit do systému aj
dalsie Cerpadla, najma v sekunddrnych a
terciarnych okruhoch (najma v budovach).

konkrétnych potrubnych
okruhov.

Pripojenie budov k
sustave

Tlakovo zavislé aj
nezavislé (bez alebo s
vymennikom tepla)

Tlakovo nezavislé (s
vymennikom tepla)

3G SCZT nepredpoklada rekonstrukciu
existujucich pripojeni z hladiska tlakovej
zavislosti pripojenia. Vacésina existujucich
pripojeni by mala byt tlakovo-nezavisla (cez
vymennik tepla, najéastejSie doskovy).

4G SCZT predpoklada len tlakovo-nezdvislé
pripojenia objektov do sustavy (cez doskové
vymenniky tepla).




Odovzdavacie
stanice tepla (OST)

Existujuce
a rekonstruované (hlavne
v pripade prechodu z
blokovych OST na KOST)

Existujuce (len vyhovujuce)
a rekonstruované
(vyuzitelné v ramci 4G SZT)

3G SCZT nepredpokladad masivnu rekon-
Strukciu OST. V ramci rekonstrukénych prac
ale dochddza k odstraneniu blokovych OST
a k ich ndhrade za KOST na patdch budov.

V pripade 4G SZT sa uvazuje s ponechanim
vyhovujucich OST, pripadne s ich Upravou
alebo Uplnou rekonstrukciou. OST su nutné
pre kazdu budovu, v pripade velkych byto-
vych domov dokonca pre kazdy vchod/byt
(pozri nizsie pri OST v rdmci pripravy TV). Na
zmiernovanie dennych Spiciek spotreby tep-
la by sa malo v budovach uvaZovat aj s insta-
laciou kratkodobych akumulatorov tepla.

Pri vymene vymennikov
tepla v OST je dblezité
spravne navrhnut ich
velkost, pricom treba brat
do uvahy mozny pokles
odberu tepla na
vykurovanie po obnove
budovy (nie vidy je
spravne nahradzat
sp6sobom kus za kus).

Priprava teplej vody
v OST

Existujuca
a rekonstruovana (hlavne
v pripade prechodu z
blokovych OST na KOST)

Existujtice (len vyhovujuce)
a rekonstruované
(vyuzitelné 4G SZT)

3G SCZT nepredpokladad masivnu rekon-
Strukciu zariadeni na pripravu TV v OST.
Aktudlnym trendom je odstranovanie
blokovych OST a v instalacia KOST na patu
budov (s cielom zniZovat tepelné straty).
Podla informacii PTH by mala mat vacsina
objektov prietokovy ohrev TV cez vymennik.

V pripade vyhovujucich podmienok v rdmci
4G SZT (maly bytovy dom, moderna KOST

a vyhovujuce zariadenia KOST) sa mozu exis-
tujuce KOST ponechat, pripadne mierne
upravit. Vo vacsich bytovych domoch je
nutné znizit objem TV v potrubiach (kvoli
baktérii Legionella), t.. instalovat KOST do
kazdého vchodu, pripadne bytu.

Pri vymene vymennikov
tepla v OST pouZivanych
na pripravu TV je délezité
spravne navrhnut velkost
vymennikov, pricom treba
brat do Uvahy mozny
pokles odberu TV po
rekonstrukcii vnutornych
rozvodov (nie vZdy je
spravne nahradzat
sposobom kus za kus).

Inteligentné meranie
ariadenie

Minimalne
(takmer Ziadne)

Vhodné aZ nutné (moznost
postupnej instalacie)

V rdmci 3G SCZT sa neuvazuje s inteligent-
nym meranim a riadenim infrastruktury.
Meranie by malo ostat na urovni dialkového
odcitania spotreby tepla u spotrebitela (z




dostupnych informacii nie je jasné, i vSetky
OST umoziuju dialkové odcitanie).

4G SZT predpoklada inteligentné meranie a
riadenie infrastruktury, ¢o zvysi ich energe-
tickd aj ekonomickt hospodarnost. Umozni
dialkovy zber a vyhodnocovanie udajov

v kratkych intervaloch vo vsetkych rozvod-
nych Usekoch a tiez zvolit vhodné vystupy
pre operatora SZT. Dialkové inteligentné
merace prispeju k skvalitneniu fakturacie,
kedze straty v potrubiach su zahrnuté do
ceny tepla a zaroven umoznia fakturaciu
buducich prosumerov. Mali by registrovat aj
udaje o aktudlnom vychladeni spiatocky
jednotlivych budov a umoznit tak okamZitu
regulaciu privodu do budov.

Planovanie

Uzemné planovanie

Minimalne naroky

Vysoké naroky

V 3G SCZT bude vacsina zariadeni
umiestnend na pozemkoch investora.

4G SZT si vyzaduje ovela vacsiu rozlohu
pozemkov (hlavne kvéli solarnym poliam

a sezébnnemu zasobniku tepla), preto musia
byt spravne nadimenzované a navrhnuté.

Analyza potencidlu
podpovrchovej,

Po vhodnej analyze dostupnosti by
podpovrchova, banska a/alebo geotermalna

banskej alebo Neuvazuje sa Potrebna voda mali byt jednym zo zakladnych zdrojov
geotermalnej vody tepla v 4G SZT.
Analyza podmienok Sezénna akumulacia je jedna zo zakladnych
k vy’stavbe NEnEGeE Potrebn funkcii v46 S%T. Pr.eto je E)otrebna? avnal}/za
sezénnych uskutocnitelnosti konkrétneho riesenia

akumulatorov

sezdnneho zasobnika tepla (vratane analyzy
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typu pody v pripade horninového zdsobnika,
hladiny podzemnej vody v pripade
jamového zasobnika atd".).

Plan obnovy budov NeuvaZuje sa Nutny Pozri ¢ast Budovy
Analyza
kompatibility NeuvaZuje sa Nutna Pozri ¢ast Infrastruktura
infrastruktary
Ekonomika projektu
Biznis model Tradi¢ny Novy Pozri riadok niZsie.

Zaklad ceny tepla

Variabilné naklady

Kombindcia variabilnych a
fixnych nakladov

Dominantnou polozkou v cene tepla 3G
SCZT je variabilna zlozka.

V pripade spravne navrhnutej a vybudovanej
4G SZT vyznamnejSiu Ulohu pri cenotvorbe
zacnu hrat fixné vydavky (odpisy, platy za-
mestnancov, regulacia zariadeni, udrzba,
najmy atd’)

4G SZT predpoklada opti-
malizovanu potrebu tepla
v obnovenych budovach

a synchronizaciu dodavky
a potreby tepla. Tym sa
(oproti 3G SCZT) znizia
variabilné naklady a zvysia
fixné vydavky.

Legislativa

Pravny ramec

Nie su potrebné
legislativne zmeny

Su potrebné legislativne
zmeny

Generacnd zmena teplarenskych systémov
a vystavba novych 4G SZT si vyZiada
legislativne Upravy na réznych Urovniach.
Tyka sa to aj transformacie systému
zasobovania tep-lom v PD. Zmeny sa budu
tykat najma Upravy cenotvorby (aby
umoznili zapojit prosumerov do SZT) atd.

11




