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NAVRH INOVACIi VO VZDELAVACOM PROCESE NA ZVYSOVANIE ENERGETICKEJ GRAMOTNOSTI

UvoD

V jini 2019 Slovensko podporilo spologny politicky ciel EU, ktorého cielom je stabilizacia globalneho klimatic-
kého systému - dosiahnut uhlikovi neutralitu do roku 2050. BerUc do Uvahy dovtedajSie lavirovanie Statu vo
vztahu k Gnijnej klimatickej a energetickej politike ide o vyrazny pokrok dobrym smerom. AvSak jeho skutoc¢né
ekonomické a spolocenské dosledky si spolo¢nost uvedomuje stale iba velmi hmlisto, ak vobec.

Jednym z dévodov je velmi nizke vSeobecné povedomie o SirSich klimatickych slvislostiach. Za alarmujlco
nizkou latkou v tejto oblasti do znacnej miery zodpovedaji okrem kvality prace médii najma droven vyuky
v ramci Skolského systému.

Tento material prindsa odportcania a navrhy niektorych inovacii, ktoré by sa mali uplatnit v regionalnom
Skolstve. KedZe realne efekty kvalitativnych zmien v tejto oblasti sa v praxi prejuju s velkym oneskorenim, je
potrebné, aby sa uviedli do praxe ¢o najrychlejsie.




ABSOLVENTOV ZAKLADNYCH A STREDNYCH SKOL V NRO

ZAVERY Z PREDCHADZAJUCICH
PRIESKUMOV

V roku 2019 sme uskuto&nili prieskum, ktorym sme zistovali, v akom rozsahu a do akej hibky st témy ,zmena
klimy” a ,energetika” zakomponované do vzdelavania v ramci regionalneho Skolstva (s dérazom na zakladné
Skoly, stredné odborné Skoly a gymnazia), ako regionalne Skolstvo reaguje na zistenia a zavery vedcov tyka-
juce sa zmeny klimy, ako reflektuje vaznost situacie a do akej miery je schopné poskytovat mladej generacii
praktickd a primerani vedomostnu vybavu a zruénosti pre kazdodenny Zivot v kontexte dramaticky sa menia-
cej klimy. Prieskum a nasledna analyza sa sUstredila na tri najmenej rozvinuté okresy: Kezmarok, Rimavska
Sobota a Roznava.

Zistenia a zavery boli neprijemné: ,Nastavenie regionalneho skolstva na Slovensku dodnes takmer Gpline ob-
chadza jeden z najvaznejSich globalnych problémov storocia. Nereflektuje kllG¢ové poznatky a alarmujlce zavery
vedcov za poslednych niekolko desatroci. NielenZe negarantuje pochopenie podstaty zmeny klimy (rozsahom
a formou primeranym veku Ziakov ZS a SS), ale vobec neprepéja teoretické informacie o povahe tohto problému
s jeho praktickymi doésledkami na bezprostredny aj buddci Zivot mladych ludi. A svoje zlyhanie v tomto smere
nemonitoruje ani nehodnoti. Podla osnov, u¢ebnic, metodik a hodnotiacich postupov, ktoré boli predmetom
podrobnejsej analyzy?, tento problém v lepSom pripade akoby pre regionalne Skolstvo ani neexistoval.”

ISlo o zavazne tvrdenie, bertc do Gvahy casovd tiesen, v ktorej spolo¢nost musi nielen najst padne odpovede
na to, ako v priebehu troch dekad preprogramovat celi ekonomiku a kazdodenné fungovanie ludi v rodinach,
obciach, mestach, regiénoch i v celej krajine na neporovnatelne efektivnejsi, bezuhlikovy a decentralizovany
model, ale ko tento model aj plosne uviest do praxe. Vacsina dnes Skolopovinnej mladeze, ktort by mal Skol-
sky systém na tlto bezprecedentni zmenu dobre pripravit, uz na konci nadchadzajlcej dekady - vedcami
povazovanu za kritickl pre ludstvo - bude stat na prahu dospelosti. A prevezme zodpovednost za riadenie
spoloc¢nosti na vSetkych Grovniach a tym aj zodpovednost za rieSenie doésledkov rozvratu klimy.

Podla zaverov nasej analyzy vzdelavaci systém ponechava pripravu mladeze v tejto oblasti na nahodu. Sice
nebrani skolam a ucitelom poskytnit mladym ludom kvalitnd pripravu v tejto oblasti (ak na to maju kapacity
a vedia ako na to), ale zaroven im umoznuje tato vyzvu bud do znacnej miery ignorovat alebo vyuku znacne
deformovat (ak takéto kapacity nemaji). Tym ale ponechava osud svojich zranitelnych klientov na neinformo-
vany vyber svojich buducich Zivotnych stratégii na zaklade zmesi medialnych informacii negarantovanej kvality.

Analyza Skolskych osnov a vyucovacej praxe v okresoch KeZzmarok, Rimavska Sobota a Roznava odkryla vybusné
posolstvo aj pre snahy o budovanie kapacit pre koordinaciu udrZatelnej energetiky v regiénoch:

1. Existujlci regionalny Skolsky systém negarantuje informovany dopyt verejnosti po vzniku a etablovani
novej modernej regionalnej energetickej politiky, ktora by primerane reagovala na meniacu sa klimu.

2. Dezorientacia v téme, pasivita alebo neochota Casti lidrov miestneho a regionalneho rozvoja podporit
vznik a nasledne aj implementéaciu takejto novej regionalnej politiky moze byt aj odrazom kvality regio-
nalneho Skolského systému.

Analyza vyUstila v naliehavé odporucanie: ,Ak ma regionalne Skolstvo stimulovat k nevyhnutnym inovaciam vo
verejnej politike a zaroven sa stat katalyzatorom potrebnych zmien, vyZaduje si zasadny obrat v systémovom
nastaveni, komunikaciu na regionalnej Grovni a podporu Sirenia prikladov dobrej praxe.*.

1 Hrobové ticho v Skolach: zmena klimy a energetika v Skolskych osnovach a vyucovacej praxi v regionadlnom Skolstve v okresoch Kez-
marok, Rimavska Sobota a Roznava. Priatelia Zeme-CEPA, 2019.
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ODPORUCANIA

Obsahové nastavenie regionalneho skolstva

Je nevyhnutné dosledne vyhodnotit kvalitu obsahovych Standardov predmetov na prvom aj druhom stupni za-
kladnych Skol a na strednych Skolach (t.j. tém, ktoré sa maji v ramci predmetov vyucovat) z hladiska pokrytia
klacovych suvislosti medzi zmenou klimy a fungovanim prirody, Zivota jednotlivcov aj spolo¢nosti a ich buddcimi
perspektivami vo svetle poznatkov a zaverov modernej vedy. Do nastavenia procesu je potrebné angazovat
aj renomovanych klimatolégov. V pripade, Ze obsahové Standardy predmetov v jednotlivych pripadoch nere-
flektuja stav poznania v problematike zmeny klimy, je nevyhnutné ich bezodkladne a primerane aktualizovat.

Sucasne je potrebné vyhodnotit, do akej miery sa problematika zmeny klimy a najma jej slvislosti premieta
do vzdelavania a ako sa odraza na stave klimatickej gramotnosti Ziakov a absolventov regionalneho Skolstva
(tekéto hodnotenie v sli¢asnosti neexistuje).

Kvalitativne hodnotenie plnenia vykonovych Standardov (t.j. vedomosti a schopnosti, ktoré maji ziaci preukazat
po absolvovani jednotlivych roénikov) prostrednictvom testov Narodného Ustavu certifikovanych merani vzde-
lavania (NUCEM) je potrebné rozsirit o testy klimatickej gramotnosti. Pod ,klimatickou gramotnostou® je treba
rozumiet schopnost spravne vnimat a rozumiet SirSim suvislostiam medzi vyvojom klimatickych parametrov
a ich (najma antropogénnymi) pricinami a désledkami (bezprostrednymi aj ¢asovo alebo priestorovo vzdialenymi,
ekonomickymi, energetickymi, socialnymi, environmentalnymi atd.), priamym aj nepriamym vztahom medzi
kazdodennym spravanim jednotlivcov a rodin a vyvojom klimy a tieZ schopnost spravnej reakcie na nezelané
typy spravania a stereotypov. Do nastavenia testov je potrebné prizvat aj renomovanych klimatolégov. Na za-
klade takéhoto hodnotenia vykonovych Standardov je potrebné prijat primerany stbor opatreni.

Je potrebné vyhodnotit aj kvalitativnu Groven ucebnic schvalenych Ministerstvom Skolstva, vedy, vyskumu
a Sportu SR (MSVVaS SR), ktoré Skoly dostavaji bezplatne (o je dévod, predo ich pouZiva va&sina $kol). Je
nevyhnutné odstranit z ucebnic vSetky informacne nepravdivé? a zavadzajlice pasaze® (v pripade novych vy-
dani), resp. upozornit Skoly na takéto problémy v pripade ucebnic, ktoré si uz v obehu.

2 Napriklad:

« Tvrdenie, podla ktorého obnovitelné zdroje energie neprodukuji Ziadne skodlivé latky v uebnici Biolégia pre 8. roénik ZS (M. Uhe-
rekova, M. Bizubova, 2011) alebo Ze ,obnovitelné zdroje energie (...) sU ekologicky nezavadné“ v uéebnici Geografia pre 1. roénik
gymnazii - 2. diel (J. Mladek, P. Korec, E. Otrubova, V. Slavik, P. Spisiak, 2003).

¢ Tvrdenie, Ze v doprave sa ,zniZila spotreba paliv“ v ucebnici Geografia pre 1. rocnik gymnazii - 2. diel (J. Mladek, P. Korec, E.
Otrubova, V. Slavik, P. Spisiak, 2003).

¢ Tvrdenie, Ze problémy Zivotného prostredia slvisiace s energetikou sa ,postupne odstranuji“ v uéebnici Geografia pre 2. ro¢nik
gymnazia (L. Tolmaci, D. Guriak, F. Krizan, 2009).

¢ Tvrdenie, Ze kontajnerova a potrubna doprava s ,ekologické“ v ucebnici Geografia pre 3. rocnik gymnazia; L. Tolméaci, D. Gurnak,
F. Krizan, V. Lauko, 2011).

3 Napriklad:

e Formulacia ,vacsSina z vas chce mat v budlcnosti bezpecné, spolahlivé a Gsporné auto, Setrné k prirode“ v ucebnici Fyzika pre 2.
roénik gymnéazia (P. Demkanin, P. Horvath, S. Chalupkové, Z. Suhajova, 2010).

* \yrok, Ze ,vedla velkého pozitivneho vplyvu dopravy na Zivotné prostredie je dolezité upozornit aj na jej negativne vplyvy“ v ucebnici
Geografia pre 1. roénik gymnazii - 2. diel (J. Mladek, P. Korec, E. Otrubova, V. Slavik, P. SpiSiak, 2003).

¢ Hodnotenie polnohospodarstva na rozvinuté, ak je efektivne, a nerozvinuté, ak ho tvoria najma ,malo efektivne malé rodinné
farmy“ v ucebnici Geografia pre 2. rocnik gymnazia (L. Tolmaci, D. Gurnak, F. Krizan, 2009).

* Tvrdenie, Ze pri modernom spalovani odpadu sa , dokaZe spalit prakticky vSetok odpad*, pricom sa ,minimalne znecistuje ovzdusie
a vznika tepelna energia, ktora sa dalej vyuziva“ v ucebnici Geografia pre 4. roénik gymnazia (L. Seko, D. Kusendova, V. Lauko, L.
Mician, E. Raj¢akova, M. Zatkova, 1994).
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Zvysovanie klimatického povedomia pedagogov

Prieskumy v roku 2019 preukazali relativne zna¢nu dezorientaciu ucitelov zakladnych a strednych skél v téme
zmeny klimy. Viac ako tretina dotazovanych ucitelov (36 %) povazovalo zavery klimatolégov bud' za prehnané
alebo nespravne. To kontrastuje s oficialnou snahou vlady rozvijat vedomostn( spoloénost, zvySovat Groven
vzdelania a odvijat verejnl politiku od faktov a vedeckého poznania.

Stat by mal pripravit atraktivny, hutny a zrozumitelny doSkolovaci program pre pedagégov zamerany vnimanie
podstatnych slvislosti medzi zmenou klimy a fungovanim a vyvojom spolo¢nosti a mal by vybavit regionalne
Skolstvo kvalitnymi u¢ebnicami a inymi didaktickymi pomockami. K priprave takéhoto programu by mali byt
okrem vynikajucich odbornikov z praxe prizvani aj predstavitelia obc¢ianskeho sektora so sklisenostami s po-
pularizaciou vedeckého poznania.

Pri priprave takéhoto programu odportic¢ame vyuzit skisenosti z doterajSich GspesSnych osvetovych, doSkolo-
vacich a vzdelavacich programov a projektov pre ucitelov a pedagbdgov zameranych na skvalitnenie vzdela-
vania o zmene klimy a jej suvislostiach. Viaceré takéto alebo podobné iniciativy s vybornou spatnou vazbou
od Ucastnikov realizovali obCianske organizacie v ramci rdznych projektov (Prilohy 1 a 2). UZitocné by bolo
vypracovanie katalégu zaujimavych a GspesSnych inovativnych postupov uz uplathovanych v réznych Skolach
vdaka aktivnym pedagoégom a spolupraci $kol s ob&ianskymi iniciativami zameranymi na environmentalnu
osvetu a vzdelavanie*.

Doélezité je, aby sa aktivity tohto druhu sistredili najma na odkryvanie bezprostrednych vztahov medzi kazdoden-
nym spravanim jednotlivcov, rodin a komunit a zmenou klimy a aby ponukali Sirok paletu takych konkrétnych
a zrozumitelnych reakcii a rieSeni plosSne uplatnitelnych v beznom Zivote, ktoré su jednoducho testovatelné
a trénovatelné vo vzdelavacom procese.

Rozsirenie moznosti profesionalneho uplatnenia absolventov
strednych odbornych skol

Cielené rozsirenie vyuky na technicky orientovanych strednych odbornych skolach méze poniknut najlepSim
absolventom zaujimavé uplatnenie napr. v buddcich regionalnych centrach udrzatelnej energetiky (RCUE)®
alebo ako energetickych manazérov samosprav.

Planovacia infrastruktira pre rozvoj udrzatelnej energetiky v regionoch, ktora sa planuje, si vyziada dobre
pripravené podmienky vratane dostatku odbornych kapacit. Na Slovensku v sucasnosti nie si k dispozicii
vol'né odborné kapacity vyuzitelné na tento Gcel, pripravuje sa vSak zaangazovanie strednych odbornych Skol
a technickych univerzit do procesu ich pripravy. V pripade viacerych strednych Skol, ktoré s zamerané na
stavebnictvo, dopravu, energetiku alebo informatizaciu a pocitacové systémy, by stacilo nadviazat na existujlce
vzdelavacie programy a iba ich primerane doplnit a rozsirit o témy relevantné pre budice RCUE.

4 Zaujimavé inspiracie poskytuje napriklad manual Nepohodiné pravda v triede, ktory nadvazuje na dokumentarny vedecko-popularny
film NepohodIna pravda (USA, 100 min., 20086). Film ziskal najprestiZznejSie medzinarodné ocenenia a jeho protagonistom a jedinym
Gc¢inkujdcim je laureat Nobelovej ceny mieru a byvaly viceprezident USA Al Gore. Film je zaroven zakladnou u¢ebnou pomockou
a sprievodnym materidlom k manualu. Manual ponutka priklad komplexného a participativneho pristupu k vyucovaniu tém, ktoré
zahfnaju viacero vaznych environmentalnych, spolo¢enskych, politickych aj ekonomickych suvislosti a ktoré si mimoriadne aktualne.
Mohol by vyrazne posilnit kvalitu vyuky o uvedenych témach na Slovensku. Od pedagdgov, ktori sa rozhodni manual vyuzit v praxi, si
vS§ak vyZiada tvorivy pristup a trpezlivost. Slovensky preklad manualu je dostupny tu: https://cepa.priateliazeme.sk/manualy/1158/
view_bl/52/2/nepohodIn%C3%A1-pravda-v-triede

5 Ide o planované nové odborné planovacie a koordinacné kapacity samosprav na Grovni subregionov, ktoré by spolu s dalSimi kapaci-
tami (napr. posilnenymi regionalnymi pracoviskami Slovenskej inovacnej energetickej agentlry a energetickymi manazérmi na Grovni
miestnych a regionalnych samosprav) mali zabezpecCovat systematicky rozvoj regionalnej udrzatelnej energetiky. BlizSie informacie
sU v dokumente Navrh systémovych opatreni na podporu planovaného rozvoja udrzatelnej energetiky v regionoch a podnety pre
programovanie ESIF 2021 - 2027, Priatelia Zeme-CEPA, 2019.
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DalSou moznostou je vytvorenie Specializovanych postmaturitnych programov (napr. roénych) pre absolventov,
pripadne akreditovanych programov celozivotného vzdelavania organizovanych skolami, ktoré by sa zamerali
na pozadované témy a zabezpecili by ich absolventom pozadované kvalifikacné minimum pre pracu v RCUE.

Priloha 3 poskytuje ramcovy prehlad tém a zru¢nosti, ktoré by bolo potrebné zaélenit do vzdelavacieho pro-
cesu na strednych odbornych skolach z hladiska budiceho uplatnenia ich absolventov v RCUE. Tieto témy
sU ale zaroven vSeobecne dolezité a uZitocné, a to tak pre rast klimatickej gramotnosti populacie, ako aj pre
kazdodenny Zivot Ziakov.

Vybavenie regionalnych skol

Podobny katalog, ako sa spomina v predchadzajlicom odporuicani, by bolo uzitocné pripravit aj na predstave-
nie pomocok, technolégii, priestorov, postupov a inovacii prakticky vyuzitelnych pri vyuke o zmene klimy (od
réznych vzdelavacich hier a sttaZi az po vyuku pomocou solarnych varicov alebo Skolskych kompostovisk).

Mnohé regionalne Skoly maju k dispozicii vlastné pozemky a zahrady, ktoré sa daji vacésinu roka velmi efektivne
a cielene vyuZivat vo vyuke nielen o zmene klimy, ale aj na skisanie a overovanie suvisiacich javov a nacvik
mnohych zru¢nosti, ktoré by absolventi regionalnych $kol mali dobre ovladat nielen teoreticky, ale predovsetkym
prakticky (napr. rozne techniky zadrZiavania vody v krajine, spdsoby eliminacie horlcich ostrovov, permakulttirne
zasady pestovania plodin a dalSie).

Budovy $kol a Skolskych zariadeni ponukaju jedinecnl prilezitost obohatit teoretické vyucovanie o praktické
cvicenia (napr. prostrednictvom monitoringu spotreby vody, tepla ¢i elektriny, energetickych a svetelnych auditov
robenych Ziakmi usmernovanych skdsenymi pedagoégmi alebo externymi odbornikmi, kvantifikacie finanénych
strat za zbytoéné Uniky tepla, praktizovania G¢innych a energeticky Uspornych spdsobov spravneho vetrania
alebo osvetlenia atd.). Niektoré z nich si nevyzaduji extra vydavky. AvSak integracia inych programov do vzde-
lavania moze viest k potrebe zaklpit niektoré pristroje, ktoré Skola moze vynikajlco vyuzit na Siroku paletu
Gcelov (laserovy merac vzdialenosti, termokameru, inteligentny merac spotreby elektriny, merac¢ koncentracie
CO,, vinkomer atd'). Takéto programy a vybavenie by ponuklo Ziakom atraktivne vzdelavanie a zaroven by ich
vybavilo vel'mi uzito€nymi zruénostami s praktickym vyuzitim v buducnosti.

Integracia demonstracnych prvkov v ramci modernizacie budov

Skoly by mali dbat o to, aby kazda zasadnejsia investicia do rekon&trukcie a obnovy ich budov (napr. zateplenie
alebo vymena vonkajSich okien a dveri) alebo technologii (napr. inStalacia fotovoltického systému, tepelného
¢erpadla alebo Uc¢innejSieho kotla na biomasu) obsahovala aj demonsStracné prvky vyuzitelné pre osvetu
a vzdelavanie. Technické inovacie musia byt navrhnuté a lokalizované tak, aby boli ¢o najlepsie dostupné
a aby sa samy stali médiom Siriacim informaciu o pozitivnej energetickej praxi. Napriklad stic¢astou moderni-
zacie vykurovacieho systému na baze r6znych obnovitelnych zdrojov v Skole by mala byt aj inStalacia displeja
a sprievodnej infografiky na dobre dostupnom a frekventovanom mieste vo vestibule, na ktorom ziaci aj rodicia
mozu sledovat aktualny stav a vyvoj energetickej produkcie, vykonu, emisii, finanénych Gspor, ekonomicke;j
navratnosti, vplyvu oblacnosti atd.

Takéto investicie su aj jedinecnou prilezitostou k podpore vyskumnej ¢innosti Ziakov v ramci vzdelavania. Napri-
klad, m6zu byt vyuzité na monitoring spotreby energie pred a po instalacii, sledovanie technickych parametrov
a ekonomického prinosu novych zariadeni pre skolu (Skola moZe potom z Uspor zakUpit dalSi pristroj vyuzitelny
vo vyuke). Zapajanie Ziakov do takychto programov predstavuje obrovsky potencial, pricom treba upozornit,
Ze programy mozu mat rézny stupen narocnosti a musia byt vzdy prispdsobené Urovni ich vedomosti. Tak by
boli dostupné pre rézne rocniky.
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Na rovnaky G¢el moZu Skoly vyuZzivat aj iné inovacie, ktoré sa realizuji v ich bezprostrednom okoli. PoméZe to
postupne zniZovat deficit regionalneho Skolstva z hladiska kvality vyuky o zmene klimy a udrzatelnej energeti-
ke a poskytne Skolam podnety pre praktické a atraktivne vyucovanie. Prikladom mozu byt tzv. solarne tabory
organizované niektorymi Skolami v Rakusku, ktoré formou brigad zapajaji deti do inStalovania solarnych systé-
mov na obecné budovy. Tabory sliZia ako velmi G¢inna podpora oficialneho vzdelavacieho procesu a vyrazne
posiliuju vSeobecnl energetickl a klimatickd gramotnost.
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PriLoHA 1:
Skolenie ,Preco, ¢o a ako ucit o klime*“

Cielom tohto 4-hodinového skolenia bolo priblizit Skolam, ako by mali pripravovat mladych ludi na Zivot v nesta-
bilnej klime a preco je dolezité integrovat tému klimatickej zmeny do vyucovania. Cielovou skupinou boli najma
pedagogicki a nepedagogicki pracovnici zakladnych a strednych Skél a pracovnici v oblasti environmentalnej
vychovy v mimovladnych organizaciach.

ZdruzZenie Priatelia Zeme-CEPA doteraz zorganizovalo vySe 30 Skoleni tohto druhu v réznych mestach a regio-
noch Slovenska. Podujatia sa stretli s velmi pozitivnou odozvou.

Skolenie bolo rozdelené do 4 tematickych blokov:
1. Co vieme a &o beZne nevieme o klime

2. Zname a nezname suvislosti (populacny rast, potravinova bezpecnost, ekonomicky rast a spotreba ener-
gie, ropny/fosilny zlom, energeticka bezpecnost, rast neistoty)

3. Poslanie skoly: pripravit mladych ludi na zZivot, ktory sa kvoli désledkom zmeny klimy vel'mi pravdepodobne
bude zasadne lisit od vaésinovych ocakavani

4. Tipy a podnety pre ucitelov a Skoly (vratane série 9 u¢ebnych textov)

Sériu ucebnych textov tvorili viacstranové letaky zamerané na odporicané témy, ktoré by Skoly mali integrovat
do vyuky (k nim si ugitelia postupne mohli iniciativne dopifiat vlastné ugebné listy podlia toho, ktorym témam
sa venovali a ktoré si spracovali, pricom boli vyzvani, aby si nové doplnené uéebné listy navzajom vymienali).
Prvych 9 uéebnych textov sa zameralo na nasledovné témy:

¢ Normalne je neplytvat

e Autom alebo peSi

e Svietme s rozumom

* Nie je dovolenka ako dovolenka
* Kompostovanie

e Varime so slnkom

e Zadrziavanie vody v zahrade

e Prirodna dezinfekcia

¢ \Vertikalne zazelenovanie

Struktira ugebnych listov bola rovnaka:
» Co méZe urobit Skola pre Ziaka
* Sdvislosti
e Prinosy
e UzZito¢né informacie
* NezzaCnete
e Ako nato

¢ Nezabudnite na...

VSetky ucebné texty s dostupné na strankach Energoportalu (http://energoportal.org/regiony/polana#pi-
lotne-aktivity).
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PRiLOHA 2:
Kurz o inteligentnej energetike

Kurz pripravilo zdruZenie Priatelia Zeme-CEPA a bol uréeny pre zastupcov samosprav, obcianskych organizacii,
aktivnych ob¢anov aj Studentov pdsobiacich v regione Polana. Trval priblizne 5 tyZzdhov a pozostaval z prednasok,
exkurzii na miesta dobrej energetickej praxe, individualneho stddia a komunikacie prostrednictvom internetu.

Kurz bol tematicky rozdeleny do 4 blokov:
¢ Globalne suvislosti (zmena klimy, ropny zlom a politika na ochranu klimy)
 Uspory a efektivnost (energia a budovy, energetické hodnotenie budov, termovizna diagnostika)

¢ Vyznam energetickej sebestacnosti (kolobeh penazi v regione, lokalne energetické planovanie, moznosti
energetickej autondmie regionu Polana, financovanie projektov)

e VyuZivanie obnovitelnych zdrojov energie (najma slnecnej a geotermalnej energie a biomasy na miestnej
arovni)

Ku kazZdej téme (castnici dostali osobitné ucebné listy a po skonceni kazdého bloku robili test a odovzdali
zadané ulohy. Po absolvovani aspon 70 percent prednasok a zvladnuti testov (min. 75 % bodov) bol G¢astni-
kom udeleny certifikat.

Do roku 2014 zdruzenie zorganizovalo 5 turnusov kurzu. Zi¢astnilo sa ich spolu vy$e 70 G¢astnikov, 60 z nich
obdrzali certifikat.

V januari 2013 dovtedajsi Uspesni absolventi kurzu zaloZili Regionalnu skupinu na podporu inteligentnej ener-
getiky (RESPINE). Jej cielom bolo Sirit informacie a popularizovat inteligentnd energetiku na Polane, podporovat
spolupracu samosprav na zvySovani vlastnej energetickej autonémie, posiliovat ich kapacity na koordinaciu
a rozvoj inteligentnej energetiky a poskytovat samospravam podnety a odporicania.
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PRiLOHA 3:
Témy, ktoré je potrebné integrovat do vzdelavania
na strednych odbornych skolach

Absolventi strednych odbornych Skol, ktori sa budi uchadzat o pracu v RCUE, by mali byt schopni vnimat a po-
znat SirSie (spolocenské, ekonomické a politické) suvislosti zmeny klimy, rozumiet vyhliadkam energetiky v Case
ropného/fosilneho zlomu a vztahom medzi ekonomickym rastom, energetickou spotrebou a zmenou klimy.

Kontext zmeny klimy:

Pric¢iny antropogénnej povahy zmeny klimy
Fyzikalna podstata, historicky vyvoj
Prejavy - miestne, regionalne, globalne, klimatické scenare (globalne aj narodné)

Désledky - stvislosti medzi zmenou klimy s energetickou a potravinovou bezpecnostou, ekonomickou
stabilitou, politické implikacie

RieSenia dosledkov - technicko-technologické, logisticko-organizacné, legislativno-ekonomické, kultdrno-
-civilizacné (silné a slabé stranky)

Politika zmiernovania verzus adaptacie na zmenu klimy

Politicky ciel EU - uhlikova neutralita do roku 2050, implikacie, realita

Perspektiva energetiky v ¢ase ropného/fosilneho zlomu:

Neobnovitelné a obnovitelné energetické zdroje, povaha, rozdiely, potencialy
Energetické zdroje, ich energeticky obsah, zasoby, emisie
Historicky vyvoj a perspektiva tazby/spotreby fosilnych zdrojov

Ropny/fosilny zlom, administrativno-legislativna stimulacia k netradi¢nej tazbe ropy (tzv. frakovanie,
tazba z ropnych pieskov)

Trendy v energetike, energeticko-klimaticka politika EU, medzinarodny vyvoj

Priority udrZzatelnej energetiky, Jevonsov paradox, efektivita verzus zniZzovanie potreby

Potreba verzus spotreba, podmienky a predpoklady, za ktorych mézu obnovitelné zdroje nahradit fosilne
Emisna stopa, Zivotny cyklus vyrobkov a sluzieb

Vyznam kritérii vyuzivania obnovitelnych zdrojov (najma lesnej a polnohospodarskej biomasy, vody a vetra)

Vztah medzi ekonomickym rastom a zmenou klimy:

Zakladné vlastnosti exponencialnej funkcie
Perspektiva exponencialneho rastu spotreby v prostredi s obmedzenymi zdrojmi

Priklady exponencialnej funkcie: rast HDP, energetickej spotreby, populacie a emisii v historickej per-
spektive

Priklad ekonomiky ako vedra s dierami, vyznam planovania (vSetky Grovne)
Suvislost medzi rastom HDP, energetickej spotreby, populacie a emisii

Energeticka sebestacnost ako predpoklad ekonomickej stability

Okrem toho by sa mala posilnit vyuka orientovana na pochopenie konkrétnych technickych aspektov tykajlcich
sa energetike, stavebnictve, doprave, elektroenergetike, teplarenstve alebo kontrole emisii.
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V oblasti energetiky:

Technologie vyuzivania obnovitelnych zdrojov (fyzikalna podstata, porovnanie: plusy a minusy, ekonomic-
ka-energeticka-emisna charakteristika, podmienky nasadenia atd')

Potencial (technicky vyuZitelny, udrzatel'ny, ekonomicky), legislativne obmedzenia

Vztah k inym sektorom (pol'né, lesné, vodné odpadové hospodarstvo, ochrana prirody), obehové hospo-
darenie so zdrojmi (spalovanie verzus predchadzanie vzniku odpadov, vyuzZivanie biomasy na hnojenie
verzus energetické vyuZitie atd.)

Fosilne verzus obnovitelné zdroje na Slovensku, energeticky mix, politické zavazky

Energeticka sebestacnost regionu, podmienky, predpoklady, priklady dobrej praxe

V oblasti stavebnictva:

Zakladné pojmy (celkova podlahova plocha, tepelny odpor, potreba a spotreba tepla a energie, tepelné
mosty, kategorie budov atd.)

Zakladné vypoctové vztahy
Miesta energetickej spotreby (vykurovanie, priprava teplej vody, osvetlenie, klimatizacia)

Energeticka hospodarnost budov, sprisnovanie tepelno-technickych poziadaviek, stav budov, meranie
a regulacia, perspektiva a vyzvy, energetické hodnotenie, certifikacia a audity

Vplyv réznych opatreni na energetick( hospodarnost budov a emisni stopu
Zivotny cyklus budovy, zabudovana energia v materialoch a procesoch, vplyv prevadzky na emisie

Hibkova obnova budov, pasivny dom, dom s nulovou potrebou, nizkoenergeticky dom, energeticka se-
bestacnost budov, spotrebitelia a prosumeri

Vykurovacie systémy, druhy, silné a slabé stranky, vplyvy na emisie sklenikovych plynov a znecistujdcich
latok

Systémy centralneho zasobovania teplom, generacny vyvoj CZT
Inovacie, integracia obnovitelnych zdrojov, kombinacie, perspektiva
Ekonomika budov: investicie verzus prevadzkové naklady

Situacia na Slovensku a priklady dobrej praxe

V oblasti dopravy:

Zakladné pojmy, rozdelenie, kategorie, zdroje Gdajov

Vypocet energetickej spotreby a emisnej stopy, Zivotny cyklus

Priority vo verejnej a individualnej doprave z hladiska zniZovania emisnej stopy
ZniZovanie dopravnej potreby, stratégia dekarbonizacie

Integrované dopravné systémy, inteligentné rieSenia, smart opatrenia v doprave

Situacia na Slovensku a priklady dobrej praxe

Sucéastou vzdelavania by mala byt aj podpora klGcovych zruénosti, ktoré sa budul vyZadovat od odbornych
pracovnikov buducich RCUE, najma:

Pocitacové zrucnosti (budu potrebné pre zber, spracovanie a archivaciu Gdajov, praca s databazami)

Analytické zrucnosti (schopnost uplatnit systémovy postup podla metodik, presnost, spravne citovat
zdroje atd.)

Komunikacné zrucnosti (schopnost strucne, vecne a obsahovo spravne prezentovat vysledky prace
a hlavné zistenia, predstavit problém a sformulovat jeho podstatu)
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Predmetom pripadného postmaturitného alebo celoZivotného vzdelavania by mali byt aj zaklady projektového
manazmentu (priprava projektu, rozpoctu, reportovanie, monitoring plnenia stanovenych cielov a indikatorov)
a financovania projektov (napr. prostrednictvom fondov EU).
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