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INTELIGENTNA ENERGETIKA - NAJLEPSIA REGIONALNA ODPOVED NA KRizU

Rastlce ceny energie, vycerpavanie neobnovitelnych energe-
tickych zdrojov a prehlbujica sa globalna ekonomicka kriza
stale rychlejsie podmyvaji ekonomické zaklady vidieka. Cim
vySSia a neefektivnejSia je energeticka spotreba regionov
a ¢im vacsia je ich zavislost od dovozu energie a paliv, tym
je ich perspektiva horsia.

Ale plati to aj naopak: ¢im viac a rychlejSie dokazu re-
giony znizit vlastna spotrebu a ¢im viac si jej dokazu vyrobit
vo vlastnej rézii, tym rychlejsie stabilizuju svoje ekonomiky.
Naskok takychto regionov oproti regionom s vysokou mierou
energetickej zavislosti bude ¢oraz ocividnejsi.

O sile ekonomiky totiz nerozhodujd iba jej prijmy, ale
najma to, kolko penazi dokazu regiony na miestnej Grovni
udrZat a ako dlho. Cim viac a dIhSie sa miestne prijmy ,toéia“
Vv regione, tym vyraznejsi efekt na region maju.

Dobre to ilustruje obrazok vpravo dole. Znazornuje miest-
nu ekonomiku ako vedro: ¢im viac dier - tym rychlejsie voda
z vedra unika. Ak ma byt vedro ¢o najplnsie, treba don vodu
stale dolievat. Lebo ¢im je vedro pInSie (¢im viac penazi
a zdrojov ma region k dispozicii), tym vacsia je schopnost
miestnej ekonomiky pokryvat lokalne potreby.

Sdcasna energetika je vaznou trhlinou vidieckych ekono-
mik. Cez tuto trhlinu z regionov neustale a zbytoéne unikaja
obrovské sumy penazi nenavratne pre¢. Kazdy region by
preto mal hladat cesty, ako svoje energetické ,diery“ ¢o
najviac zaplatat.

Najprv treba zastavit kazdé zbytocné plytvanie teplom,
elektrinou a palivami. Napriklad kvalitnym zateplenim budov,
stimulmi k vystavbe domov s minimalnou energetickou po-
trebou, rekonstrukciou verejného osvetlenia ¢i zefektivnenim
regionalnej dopravy.

Zaroven treba vytvarat podmienky pre to, aby sa ¢o naj-
viac energetickej potreby regionu pokrylo vlastnou lokalnou
produkciou z obnovitelnych zdrojov. Treba vSak dbat na to,
aby miestne vyuzivanie obnovitelnych zdrojov nebolo Zivelné
a neprekrocilo Gnosnd mieru. PretoZe sa moze lahko stat,
Ze rychle a masivne vycerpavanie zdroja (napriklad biomasy
alebo pody) moze viest k jeho devastacii a zdroj, ktory dnes
povaZzujeme za obnovitelny a ,zeleny“, uz nasledujlice gene-
racie nebudi mat k dispozicii.

Regiony by mali ciefavedome posilfiovat kontrolu nad svo-
jou energetikou. Nemali by ostavat pasivnymi pozorovatelmi
vyvoja v tomto kltG¢ovom sektore. Mali by ju zacat aktivne
a systematicky usmernovat a urobit z nej hybna silu miest-
neho rozvoja, nie brzdu. Takato pozicia sa neziskava rychlo.
Ale o jej G¢inku sa moze presvedcit kazdy, kto navstivi samo-
spravy a regiony s vysokou mierou energetickej sebestacénosti
a kontroly, napriklad v Rakulsku alebo Nemecku. Podmienkou
je prijatie inteligentnej energetiky ako stabilnej dlhodobej
priority nezavislej od Stvorrocnych volebnych obdobi.

Skuto¢na energetika na Slovensku je vo vacSine pripadov
presne opacna. Aby sa stala inteligentnou, musi dosledne
dodrziavat 4 principy:

e Respektovat priority v tomto poradi dolezitosti:
(1) znizovat spotrebu energie a paliv
— (2) zvySovat energeticku efektivnost
— (3) citlivo vyuzivat obnovitelné zdroje

e Zvysovat sebestacnost: miestne zdroje a energia vyro-
bena v regione musia v prvom rade zasobovat miestnu
spotrebu.

e Zabezpecit miestnu kontrolu energetiky: energetika sa
musi stat stabilnym zdrojom regionalnych prijmov a prace.

e Regulovat vyuzivanie zdrojov: cely cyklus vyroby aj spot-
reby paliv a energie v regione musi dosledne reSpektovat
limity prostredia.

Cesta k inteligentnej energetike je dlha a nelahka. Vyzaduije si
vedomosti, planovanie, personal a koordinaciu. Cielom tohto
dokumentu je poskytnit samospravam zakladna navigaciu
spravnym smerom.




2014
POZNAMKA K TEJTO KONCEPCII

Tento dokument je aktualizovanou verziou pilotnej energe-
tickej koncepcie, ktoru Priatelia Zeme-CEPA pripravili a odo-
vzdali vdetkym samospravam Ciernohronského mikroregionu
(MR) v roku 2010.

Nasim zamerom vtedy bolo poskytnit obciam prvy uce-
leny pohlad na vlastnu energetiku. Na zaklade rozsiahleho
prieskumu sme opisali aktualny stav spotreby paliv a energie,
vycislili sme potencial Gspor tepla a elektriny (okrem sektoru
priemyslu a polnohospodarstva) a odhadli sme vyuzitel-
ny potencial regionalne dostupnych obnovitelnych zdrojov
energie (biomasy, slnecnej energie, nizkopotencialového
tepla, energie vetra a geotermalnej energie). Zistili sme, ze
potencial obnovitel'nych zdrojov znaéne prevySoval vtedajSiu
celkovl regionalnu potrebu tepla aj elektriny. Ak by region
dokazal vyuzit svoj potencial Gspor, tento rozdiel by sa este
vyrazne zvysil. Inymi slovami, Ciernohronsky MR by mohol byt
v buducnosti energeticky sebestacny.

Energeticka koncepcia z roku 2010 obsahovala este cel-
kovy odhad emisii CO, vyprodukovanych energetikou tohto
mikroregionu a vypocitali sme aj kaZzdoro¢ny Unik penazi za
spotrebované dovazané paliva a energiu. Na zaklade toho
sme navrhli dlhodobé aj kratkodobé energetické priority a na-
znadili spésob ich realizacie a moznych financnych zdrojov.

Samospravy tento dokument takmer nevyuzivali, ddaje
v nich sa neaktualizovali a kedZe energetické Udaje rychlo
starnd, v sucasnosti mozno povazovat koncepciu z roku
2010 za neaktualnu. Pri¢iny st jednoduché a navzajom su-
visia. Energetika stale nie je na Slovensku povazovana za
prioritnd regionalnu tému a obce pre nu nevytvarajd Ziadne
osobitné personalne kapacity (Ciernohronsky MR v tomto
smere nie je vynimkou). Okrem toho, dobra (inteligentna)
energeticka politika je ,beh na dihé trate“ a treba ju plano-

vat na podstatne dlhsie obdobie, ako je funkéné obdobie
vedenia samosprav.

V ramci dalSej aktualizacie energetickej koncepcie sme
na tieto okolnosti reagovali. Zachovali sme podobnu Strukti-
ru dokumentu, vyrazne sme ale upravili metodiku vypoctov
potencialov Gspor aj obnovitelnych zdrojov a vyuzili sme
nové zdroje informacii, ktoré sme predtym nemali k dispozicii
(predovsetkym databazy Statistického Gradu SR zo Séitania
obyvatelov, domov a bytov z roku 2011 a informacie Sloven-
skej inovacnej a energetickej agentdry o bytovych domoch
nad 1 000 m?). Aktualizaciu koncepcie sprevadzal rozsiah-
lejSi a doslednejsi terénny prieskum ako v predchadzajdcom
pripade.

NajvyraznejSou zmenou oproti predchadzajlicemu stavu
je vSak vytvorenie elektronického systému energetického
planovania dostupny prostrednictvom internetu. Ziadny po-
dobny program na Slovensku samospravy nemaju k dispozicii.
Novy program umozni samospravam (jednotlivo aj regionalne)
planovat rozvoj miestnej energetiky s velkou Gsporou ¢asu,
financii a personalnych kapacit, najma:

e permanentne uchovavat velké mnoZstvo zozbieranych
Udajov v databazach

e koordinovat energetické planovanie na regionalnej Grovni

e aktualizovat energetické koncepcie v lubovol'nej frekvencii
a vo vlastnej rézii samosprav

e sledovat vyvoj roznych parametrov miestnej energetiky

Program sme otestovali prave na priprave tejto koncep-
cie. BlizSie informacie su v rubrike Energeticky plan regionu
na Energoportali o inteligentnej energetike pre samospravy
(www.priateliazeme.sk/cepa/eportal).




METODIKA

Informacnu zakladnu tvoria oficialne databazy réznych ve-
rejnych institlcii a spracované informacie z viastného terén-
neho prieskumu. Pouzité (daje sl archivované a pri dalSej
aktualizacii ich bude stacit doplnit.

Nova metodika vychadza z principov inteligentnej ener-
getiky a z potreby spresnit vypocty a vyuzit metodiku aj pri
tvorbe elektronického programu planovania. Oproti predcha-
dzajlcej verzii z roku 2010 sme zmenili postup pre vypocet
potencialu Uspor, energetického potencialu obnovitelnych
zdrojov a emisii CO,,.

Do vypoctu sme zahrnuli budovy v cielovom Gzemi, ktoré sa
Uplne alebo Ciastocne vykuruju alebo v ktorych sa pouzivaju
elektrické spotrebice. Vypocet nezahiha potencial Uspor tepla
v technologickych procesoch priemysle a v polnohospodar-
skych prevadzkach.

Potencial iispor tepla*

KaZda budova z databazy je priradena do niektorej z pred-
definovanych kategorii a podkategorii podla velkosti, tva-
ru, obdobia vystavby, zateplenia a klimatickych podmienok
obce. Osobitne sa posudzuji rodinné domy, bytové domy,
administrativne budovy, Skoly a Skolské budovy, nemocnice
a zdravotnicke zariadenia a obchody. Ostatné budovy (Sporto-
vé objekty, kultdrne domy, polnohospodarske a priemyselné
prevadzky a objekty, ku ktorym sa nepodarilo zhromazdit vSet-
ky potrebné ddaje) nie st vo vypocéte uvazované, v databaze
vSak sU evidované a ak sa podari neskor rozSirit metodiku aj
o tento druh objektov (resp. ak sa podari doplnit ich zakladné
charakteristiky do databazy), mézu sa do vypoctov zahrnut.
Pre kazdy objekt sa vypocita potreba tepla a energie na vyku-
rovanie a potreba energie na pripravu teplej vody. Potencial
Uspor sa stanovi ako rozdiel medzi celkovou potrebou energie
na vykurovanie a pripravu teplej vody vo vSetkych budovach
v existujicom stave a po ich teoretickej obnove na Groven
odpordc¢anych vlastnosti.?

Potencial iispor elektriny

Potencial Uspor elektriny na prevadzku spotrebicov sa vypoci-
ta na zaklade porovnania aktualnych a odportcanych hodnot,
a to podla referencnych kategorii budov, ktoré s rovnaké
ako pri vypocte potencialu tepla. Pre kazdu kateg6riu budov
je stanoveny bezny (priemerny) kos elektrickych spotrebicov

1 Potencial Gspor tepla v budovach je mozné urcit bud z Gdajov o spotrebe energie
na vykurovanie (t.j. na zaklade skutocnej prevadzky) alebo z potreby energie na
vykurovanie (t.j. vypoétom zo zakladnych parametrov budovy), pricom vysledky
tychto dvoch postupov su rozne. V tejto koncepcii sme zvolili druhy sposob, pretoze:
Udaje o redlnej spotrebe tepla pri tak velkom sibore budov neexistuju a navyse
by bolo potrebné mat k dispozicii Gdaje z viacerych rokov po sebe (vzhladom na
premenlivost poveternostnych podmienok) a okrem toho spotrebu tepla velmi
ovplyviuje ekonomicka situacia vlastnikov a uZivatelov budov (Casto sa stava, ze
budova sa z finanénych doévodov nevykuruje dostatocne, Co je velmi neziaduce
z hygienickych aj technickych dévodov). Tento problém pri pouZiti druhého spo-
sobu nie je, ak pozname zakladné technické parametre budov. V tomto pripade
vysledny potencial Gspor tepla vyjadruje hodnotu zahfiajlcu cely existujlci objekt
vykurovany na normou pozadované hodnoty (pricom vypocitant potrebu energie
na vykurovanie budov a pripravu teplej vody v energetickej bilancii povazujeme za
spotrebu).

2 Stavebna norma STN 73 0540-2, ktora uréuje pozadované tepelnotechnické vlast-
nosti stavebnych konstrukcii a budov, udava aj odporiéané hodnoty sledovanych
tepelnotechnickych parametrov (napr. sucinitelov prechodu tepla a tepelnych
odporov konstrukcii), ktoré zacnu platit od roku 2015. Tieto odporic¢ané hodnoty
sl na drovni tzv. nizkoenergetickych domov. Znamena to, Ze vSetky nové budovy
alebo budovy obnovované po roku 2015 budi musiet spifat nizkoenergeticky
Standard. Za nizkoenergetickl budovu sa povazuje budova, ktorej potreba tepla
na vykurovanie je aspon o 50 % mensia, ako ma bezna budova.

(obdoba spotrebného kosa pouzivaného v Statistike) a odhad
ich dnesSnej beznej spotreby elektriny. Potencial Uspor sa
urci odpocitanim odporacanych cielovych hodnét spotreby
elektriny od beznej spotreby.

V tejto aktualizacii sme pouZili novi metodiku na vypocet
energetického potencialu biomasy, solarnej energie a tepel-
nych cerpadiel.® Z dvoch dévodov sme sa nevenovali vypoctu
potencialu vodnej, veternej ani geotermalnej energje: obstara-
nie novych hydrologickych, meteorologickych a geologickych
Gdajov by bolo finanéne nakladné a vzhladom na ich relativne
stabilny charakter sme iba prevzali vysledky vypoctov z pred-
chadzajlcej verzie koncepcie z roku 2010.

Potencial biomasy

Vypocet vychadza najma z Udajov o tazbe a planoch tazby
drevnej biomasy na energetické Ucely v lesoch a na bielych
plochach*. Treba dalej zmapovat energeticky potencial dis-
ponibilnej polnohospodarskej biomasy (v pripade, Ze existuju
jej prebytky nespotrebované v polnohospodarstve) a ener-
getickych plodin, odpadov zo ZivociSnej vyroby, biologickych
komunalnych odpadov a priemyselnych odpadov (vratane
odpadov z drevospracujicich podnikov, mliekarni, bitinkov,
kalov z COV a podobne). Pri tychto kategériach biomasy sa
z ich disponibilného mnozstva a vyhrevnosti pocita energe-
ticky potencial, pricom tam, kde je to technicky vhodné, sa
okrem spalovania (vyroba tepla) méZe uvazovat s vyuZitim
biomasy v bioplynovych staniciach (vyroba tepla aj elektriny).

Potencial sinecnej energie (vyroba tepla)

Za vhodné kategorie budov na termické vyuzivanie slne¢nej
energie sa povazuji nemocnice, domovy socialnej starostlivosti,
bytové domy, vyrobné objekty, hotely a restauracie, rodinné
domy, celorocne vyuzivané Skoly a administrativne budovy.
Okrem vSeobecnych podmienok (napr. mnozstvo slneénej
energie dopadajlcej na 1 m?, energeticky zisk z priemerného
kolektora, G¢innost solarneho systému, parametre prevadzky
budovy) boli pre jednotlivé kategdrie budov eSte stanovené Spe-
cifické okrajové podmienky a na ich zaklade sa stanovili vzorce
na vypocet potencialu termického vyuzitia sinecnej energie.

Potencial sinecnej energie (vyroba elektriny)

Vypocet sa stanovil pre 2 skupiny fotovoltaickych zariadeni:
inStalacie na budovach so Sikmou strechou a inStalacie na
budovach s plochou strechou (vSetky kategdrie budov, vra-
tane insStalacii na volnej ploche do 100 kW). V buducnosti
treba posudit aj potencial fotovoltaickych elektrarni na vol-
nej ploche s vykonom nad 100 kW. Pre vSetky skupiny boli
stanovené parametre (najma vhodnost objektu, vyuZitelna
plocha strechy, jej orientacia a sklon), na zaklade ktorych sa
stanovil potencial.

Potencial tepelnych cerpadiel

Vypodet zahfiia iba objekty spifhajice stanovené okrajové
podmienky (napr. priebezné neprerusované vykurovanie,
nizky teplotny spad vykurovacej sustavy).

3 Ide o urcity realisticky variant technicky vyuziteného potencialu, nie o momen-
télne ekonomicky vyuZitel'ny potencial dany najma finanénymi moznostami obci,
domaécnosti a dalSich sektorov a momentalne platnou legislativou.

4 Biele plochy si spontanne vzniknuté porasty na pévodne polnohospodarsky
vyuZivanych plochach byvalych Itk a pasienkov.
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CHARAKTERISTIKA MIKROREGIONU

Ciernohronsky MR je zdruZenie 7 obci (Cierny Balog, Drabsko,
Hronec, Lom nad Rimavicou, Osrblie, Sihla a Valaska) s cel-
kovou rozlohou 319 km2, v ktorych Zije spolu 11 308 obyva-
telov. Rozprestiera sa ¢lenitom Gzemi severovychodnej ¢asti
Banskobystrického kraja v dvoch klimatickych oblastiach.

Obr. 1: Poloha Ciernohronského MR v rémci SR

Bratislava

Tab. 1: Zakladné Gdaje o obciach Ciernohronského ikroregionu

Jeho podstatna ¢ast patri do chladnej horskej klimy, ktora je
charakteristicka pre oblast Veporskych vrchov, mensia ¢ast
patri do mierne teplej klimatickej oblasti. Priemerna rocna
teplota vzduchu sa pohybuje medzi 3,0 - 6,6 °C.

Cierny Balog

. & A= P ey Pocet dennostupnov®
OBEC Okres Rozloha [ha] Pocet, LELIIT SRR ] Von’kajsm vyp:) e pre vykurovacie
obyvatelov [m n.m.] va teplota [°C] obdobie (IX-V) [K.deii]
Cierny Balog BR 14 710 5206 550 -16 4384
Drabsko BR 477 205 960 -17 5237
Hronec BR Bi5il5 1200 500 -16 4 280
Lom nad Rimavicou BR 1740 277 1020 -17 5362
Osrblie BR 2 402 391 580 -16 4446
Sihla BR 2683 201 890 -17 5091
Valaska BR 6331 3828 470 -16 4218

Zdroje: Rozloha: http://www.beiss.sk/ (2014), demografia: Statisticky trad Slovenskej republiky (31. 12. 2012),

klimatické udaje: STN EN ISO 13790/NA:2010

5 Dennostupen je stGcin poctu vykurovacich dni v roku a stredného teplotného rozdielu vnitornej a vonkajsej teploty. Je to dolezity klimaticko-technicky parameter ovplyviujici

potrebu tepla na vykurovanie budovy.
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SPOTREBA ENERGIE (2013)

Tab. 2: Struktira roénej potreby,/spotreby energie na vykurovanie, pripravu teplej vody, prevadzku elektrickych spotrebicov v budovéch
a verejné osvetlenie v Ciernohronskom MR (2013)

Bytové Rodinné Admin. & Zdravotné Iné Budovy Verejné osvetlenie
el domy domy budovy <Ll zariadenia ezl budovy spolu (5) (6)
1) 11 1182 1 7 1 14 14 1230
. (2) 13350 832389 176,3 2086,8 407,3 876,9 n/a 881211
Cierny Balog 129,3 R
3) 289,2 8218,3 11,4 222,2 7,8 58,3 n/a 8807,1
(4) 131,5 3665,1 11,4 120,5 31 69,6 n/a 4001,2
1) 0 67 1 0 0 0 0 68
B (2) 0,0 4 456,5 108,8 0,0 0,0 0,0 n/a 4 565,2
Drabsko 6,4 P
3) 0,0 393,8 8,2 0,0 0,0 0,0 n/a 402,0
(4) 0,0 171,5 8,2 0,0 0,0 0,0 n/a 179,7
1) 6 299 B 1 0 3 3 317
2) 1078,1 18753,6 866,6 428,9 0,0 174,5 n/a 213017
Hronec 45,5 R
3) 173,4 1986,1 55,7 32,4 0,0 11,4 n/a 2 259,0
(4) 78,8 837,5 64,6 16,2 0,0 11,4 n/a 1 008,5
@) 2 79 1 1 0 3 2 88
omninag 2) 147,7 46024 19,9 641,0 0,0 128,0 n/a 55390 105 o
Rimavicou (3) 44,0 396,9 15 450 0,0 8,9 n/a 496,3 '
(4) 20,0 169,7 1,5 22,5 0,0 8,9 n/a 222,6
1) 0 128 1 0 0 1 3 183
2) 0,0 8078,2 69,7 0,0 0,0 23,4 n/a 8171,3
Osrblie 12,6 R
3) 0,0 798,5 5,4 0,0 0,0 1,8 n/a 805,7
4) 0,0 340,4 7.2 0,0 0,0 18 n/a 349,4
1) 3 45 1 0 0 2 2 58
. (2) 270,0 3025,0 83,7 0,0 0,0 111,4 n/a 3490,1
Sihla 15,3 P
3) 49,5 261,9 4,3 0,0 0,0 4.4 n/a 320,1
(4) 27,5 112,2 4.3 0,0 0,0 4.4 n/a 148,4
1) 43 378 4 5 1 7 7 445
o (2)| 12189,3 21969,2 378,0 883,0 175,8 87,4 n/a 356828 e .
i 3) 2 663,4 24941 18,0 91,9 45,0 5.3 n/a 5317,7 '
(4) 1493,8 1085,1 18,0 45,9 18,0 5.3 n/a 2 666,1
1) 65 2178 14 14 2 30 31 2334
(2)| 15020,1 144 123,8 1703,0 4 039,7 583,1 1401,6 n/a 166 871,3
MR SPOLU 261,3
3) 3219,4 14549,7 104,5 391,5 52,8 90,1 n/a 18 407,9
(4) 1751,6 6 381,5 115,2 205,1 21,1 101,4 n/a 8 575,9
Zdroje vstupnych ddajov: Vlastny prieskum Pria- Vysvetlivky:
telov Zeme-CEPA (2014), Statisticky trad SR (1) Pocet budov v jednotlivych kategériach
- Scitanie obyvatelov, bytov a domov (2011), Slo- (2) Rocna potreba energie na vykurovanie budov [MWh]
venska inovacna a energeticka agentira (2014) (3) Rocna potreba energie na pripravu teplej vody v budovach [MWh]

(4) Rocna spotreba elektriny na prevadzku v budovach (bez vykurovania a pripravy teplej vody)
(5) Rocna spotreba elektriny [MWh]

(6) Stav verejného osvetlenia: R - rekonstruované, P - p6vodné

n/a Udaj nebol k dispozicii a treba ho doplnit.



ENERGETICKA KONCEPCIA PRE CIERNOHRONSKY MIKROREGION 2014

Palivovo-energetické zdroje

Z porovnhania palivovo-energetickych zdrojov vyplyva, Ze naj- 17,6 % jeho palivovej zakladne). Elektricka energia tvori 14 %
vacsi podiel na celkovej spotrebe energie v Ciernohronskom  z celkovej spotreby energetickych zdrojov, podiely ostatnych
MR maju tuhé paliva, najma biomasa (51,5 %) a hnedé uhlie  zdrojov su malé.

(10,3 %). Cast regionu je plynofikovana (zemny plyn tvori

Tab. 3: Struktira palivovo-energetickych zdrojov v Ciernohronskom MR (2013)

. Solarna

i % 16,1% 8,9% 1,7% 4,2% 9,2% 45,9% 0 0,859642
Vykurovanie budov
MWh/rok 31236,9 17 232,2 3 2518 81411 17 899,4 89 110,3 0,0 166871,3
. . % 0,7% 4,5% 0,1% 0,3% 0,6% 3,2% 0,0% 9,5%
Priprava teplej vody
MWh/rok 1 360,7 8784,7 217,2 559,6 1221,2 6 234,7 30,4 18 408,7
L . % = 4,4% = - - = = 4,4%
Elektrické spotrebice
MWh/rok - 8575,9 - - - - - 8 575,9
L . % - 0,1% - - - - - 0,1%
Verejneé osvetlenie
MWh/rok - 261,3 - - - - - 261,3
Spol % 16,8% 18,0% 1,8% 4,5% 9,9% 49,1% 0,0% 100,0%
olu
3 MWh/rok 32 597,6 34 854,1 3468,5 8 700,7 19 120,6 95 345,0 30,4 1941172

Graf 1: Podiel zdrojov energie na celkovej hrubej spotrebe energie v Ciernohronskom MR (2013)

Plyn 16,8 %

Cierne uhlie 4,5 %

Hnedé uhlie 9,9 %



POTENCIAL USPOR ENERGIE

Tab. 4: Potencial ro¢nych Gspor energie na vykurovanie, pripravu teplej vody, prevadzku elektrickych spotrebicov v budovach a verejné
osvetlenie v Ciernohronskom MR

0BEC Bytové domy Rodinné domy  Admin. budovy Skoly f:rri:‘nli::‘ii Ohchody Iné budovy Budovy spolu osv::II: :?:(4)
® ® wmw ® ® ®B @& BB @ ® @& @ ww ® ® @B @ @®

(1) 76% 10106 79% 653475 81% 142,7 76% 15911 81% 3284 78% 683,1 n/a 78% 691034

Cierny Balog (2)| 53% 152,5 57% 46998 60% 6,8 57% 125,8 557% 435 46% 26,9 n/a 57% 50553 -
(3)] 10% 132 10% 366,5 10% 1,1 10% 12,1 10% 0,3 10% 7,0 n/a 10% 400,1
(1)) - 78% 34795 7% 833 - - - n/a 78% 35628

Drahsko (2) - 58% 229,2 60% 49 - - - n/a 58% 2341 -
@3) - 10% 17,2 10% 08 - - - n/a 10% 18,0
(1)| 83% 890,5 80% 149839 78% 6759 84% 358,8 - 81% 141,0 n/a 80% 17050,

Hronec (2)| 53% 91,4 60% 11821 54% 29,9 60% 19,4 - 55% 6,3 n/a 59% 13291 -
(3)| 10% 79 10% 83,8 10% 6,5 10% 1,6 - 12% 1,4 n/a 10% 101,1
(1) | 62% 91,3 78% 35863 T7% 152 79% 504,9 - 4% 95,2 n/a 8% 42929

Lom nad Rimavicou (2) | 53% 232 59% 234,0 60% 09 60% 27,0 - 55% 49 n/a 58% 289,9 -
(3)| 10% 2,0 10% 17,0 10% 0,2 10% 23 = 10% 09 n/a 10% 22,3
(1) - 79% 64137 68% 413 = = 7% 18,0 n/a 9% 6479,0

Osrblie ()] - 59% 4718 47% 2,5 - - 55% 1,0 n/a 59% 475,3 -
3) - 10% 34,0 10% 0,7 - - 10% 0,2 n/a 10% 349
(1)| 68% 1841 78% 23603 82% 68,4 - - 83% 92,2 n/a 8% 27231

Sihla (2)| 42% 20,9 59% 154,2  60% 2,6 = = 7% 34 n/a 57% 1811 -
(3)| 10% 28 11% 12,2 10% 0,4 - - 10% 0,4 n/a 11% 15,8
(1) 77% 94102 78% 17219,7 85% 319,5 80% 7057 81% 142,0 82% 71,6 n/a 78% 291479

Valaska (2) 42% 11098 58% 14525 60% 10,8 60% 55,1 48% 21,6 55% 29 n/a 50% 26527 -
(3)| 10% 149,4 10% 108,5 10% 1,8 10% 46 10% 18 10% 0,5 n/a 10% 266,6
()| 77% 11586,7 79% 1133909 79% 13523 78% 31605 81% 4704 79% 11011 n/a 79% 1323591

MR SPOLU (2) 43% 1397,8 58% 84235 56% 58,4 58% 227,3 123% 65,1 50% 45,4 n/a 56% 102174 20% 52,3
(3)| 10% 1752 10% 6391 10% 11,5 10% 205 10% 21 10% 10,4 n/a 10% 858,8

Vysvetlivky:

(1) Potencial rocnej uspory energie na vykurovanie budov [%/MWh]

(2) Potencial rocnej tspory energie na pripravu teplej vody v budovach [%/MWh]

(3) Potencial rocnej uspory elektriny na prevadzku budov (bez vykurovania a pripravy teplej vody) [%/MWh]
(4) Potencial rocnej uspory elektriny na verejnom osvetleni [%/MWh]

(A) Percentualny podiel rocnej Uuspory energie oproti sti¢asnému stavu (2013)

(B) Hodnota celkového rocného potencialu tspor energie v MWh

n/a Udaj nebol k dispozicii a treba ho doplnit.

Graf 2: Porovnanie hrubej spotreby energie v Ciernohronskom MR
v roku 2013 a po realizacii potencialu dspor energie

MWh
Celkovy potencial Gspor
. 200 000
Tab. 5: Prehlad celkového potencialu tspor energie v Ciernohron-
skom MR
Spotreba Potencial Potencial
Druh spotreby energie 2013 tspor ispor 150000
0
[MWhI (MWh] %l -143 487,6 MWh
Vykurovanie budov 166871,3 1323591 79 ™%
100 000
Priprava teplej vody 18 407,9 10 217,4 56
Prevadz_kva elektrlck)!ch 8575,9 858,8 10
spotrebicov v budovach 50 000
Verejné osvetlenie 261,3 52,3 20
Spolu 194 116,4 143 487,6 74 0

2013 Po vyufZiti potencialu Gspor



2014

POTENCIAL OBNOVITELNYCH ZDROJOV ENERGIE

Tab. 6: Potencial obnovitelnych zdrojov energie v Ciernohronskom MR (2013)

Rocny energeticky Roc¢ny energeticky

Energeticky zdroj ekvivalent (teplo) ekvivalent (elektrina)
[MWh] [MWh]
Dendromasa: lesné pozemky* 93 871,3 -
Dendromasa: biele plochy? 2217,0 -
Dendromasa: plantaze® - -
Biomasa Fytomasa: polnohospodarske pozemky* n/a n/a
Zoomasa: zivocisne odpady® n/a n/a
BRKO® 0,0 0,0
Priemyselné odpady’ n/a n/a
s Termické vyuzivanie® 4146,9 -
Fotovoltaika® - 14 200,0
Nizkopotencialové teplo Tepelné cerpadla® 7 552,9 =
Geotermalne zdroje** (183 333,3) (17 177,8)
Iné obnovitel'né zdroje Vietor!? - (0,0)
Voda - n/a
OBNOVITELNE ZDROJE SPOLU (BEZ GEOTERMALNEJ ENERGIE) 107 788,1 14 200,0

Zdroje vstupnych udajov: Vlastny prieskum Priatelov Zeme-CEPA (2014), Lesnicky geograficky informacny systém (2014), Koncepcia nakladania
s biologicky rozloZitelnymi komunalnymi odpadmi v Ciernohronskom MR (Priatelia Zeme-CEPA 2010).

Vysvetlivky:

1 Vypocet vychadza z priemerného podielu dreva uréeného na energetické vyuzitie k celkovej tazbe dreva z lesov na tzemi obci podla platnych lesnych
hospodarskych planov bez ticelového zvySovania tazby na tento Ucel. UvaZuje sa iba s lokalnym vyuZitim dreva na vyrobu energie.

2 Biele plochy oznacuju povodne polnohospodarsky vyuzivané plochy, ktoré su vSak v sti¢asnosti spontanne zarastené krovinami alebo lesom a tak sa
v praxi hevyuZivaju na polnohospodarske tcely. Na vypocet potencialu sa vyuZil navrh mechanizmu vyuZitia biomasy z bielych pléch podla pilotnej
Studie vypracovanej pre obec Poniky (2014) reSpektujtci zaujmy ochrany prirody.

3 S plantaZami energetickych drevin sa zatial' neuvaZuje (ani sa neodporucaju).

4 Udaje o energeticky vyuZitelnej fytomase treba doplnit na zaklade dodato&ného prieskumu. Pri fytomase nepestovanej Specidine na energetické
Ucely treba zohladnit viastnu spotrebu v polnohospodarstve (Zivo¢iSna vyroba, kompostovanie) a tieZ jej medzirocné bilancie (suché a vlhké roky).

5 MnoZstvo zoomasy vyuzitelnej na energetické tcely sa odvija od stavu hospodarskych zvierat, pricom treba brat do Gvahy vlastni potrebu zoomasy

v polnohospodarstve (hnojenie) a tieZ predpokladany vyvoj Zivo¢iSnej vyroby, ktora velmi zavisi od dotac¢nej politiky.

Biologicky rozloZitelny komunalny odpad. PovaZuje sa najma za surovinu uréenu na kompostovanie.

Napr. odpady z pil, drevospracujticich podnikov, mliekarni, bitiinkov, restauracif, ale aj kaly z COV.

UvaZuje sa iba s pokrytim Casti optimalizovanej (cielovej) potreby teplej vody v rodinnych a bytovych domoch a v zdravotnickych zariadeniach so-

larnymi zariadeniami inStalovanymi na strechach budov.

9 Uvazuje sa s vyuZitim redukovanych ploch plochych aj Sikmych striech 70 % budov.

10 Uvazuje sa s vyuzitim tepelnych cerpadiel vzduch-voda iba na vykurovanie rodinnych domov a malych bytoviek, ktoré maji v stcasnosti elektrické
vykurovanie (ale aZ po dosiahnuti cielovej potreby energie na vykurovanie) a na pripravu teplej vody v objektoch (po dosiahnuti cielovej potreby
energie na pripravu teplej vody).

11 Potencial je odhadnuty na inStalovany tepelny vykon 20,94 MW a inStalovany elektricky vykon 2 MW geotermalnej elektrarne vyuZivajucej teplo
suchych hornin z hibky 3 000 aZ 4 000 m (RNDr. Jozef Vozar, DrSc. z Geologického indtittitu SAV, 2010). Tento potencial nie je zahrnuty do vyslednej
hodnoty potencialu obnovitelnych zdrojov energie v tejto tabulke. KedZe ide o velkd investiciu (ale s velkym energetickym potencialom), odporic¢ame
navrh detailnejSie preverit.

12 Podla analyzy Ing. Petra Borsanyiho zo Slovenského hydrometeorologického ustavu SR (2010) v Ciernohronskom MR nie si vhodné klimatické
podmienky pre rentabilné vyuZitie energie vetra, a to ani prostrednictvom malych veternych turbin s vykonom do 10 kW.

n/a Udaje nie su k dispozicii

0 N O
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PODMIENKY ENERGETICKEJ SEBESTACNOSTI

Lavy stipec v grafe 3 znézorfiuje aktualnu Struktiru palivovo-
-energetickych zdrojov v Ciernohronskom MR v roku 2013 (po-
zri tab. 3). Dalsi stipec znazorfuje tito Struktiru po vyuZiti
potencialu Uspor tepla aj elektriny (pozri graf 2).

Dalsie dva stipce vpravo ukazuji energeticky potencial

lokalnych obnovitelnych zdrojov v Ciernohronskom MR (za-
hfnaja teplo aj elektrinu). Potencial geotermalnej energie

(stipec vpravo) sme oddelili osobitne, pretoze bol stanoveny
iba predbeznym odhadom a tento odhad navrhujeme este
podrobnejsie preverit.

Analyza ukazuje znacény prebytok potencialu obnovitelnych
zdrojov oproti potrebe tepla aj elektriny. Vyplyva z toho, zZe
Ciernohronsky MR by sa v budiicnosti mohol stat energe-
ticky sebestacny.

Graf 3: Porovnanie hrubej spotreby energie v Ciernohronskom MR v roku 2013 a po realizécii potencialu tspor energie

MWh
200 000
150 000
- 143 487,6 MWh
74 %
100 000
50 000
Plyn
. | Tnsosinepah

2013

Po vyuziti potencialu tspor

Elektrina

Sinko Elektrina

Teplo

Teplo

Potencial obnovitelnych zdrojov energie

11



ENERGETICKA KONCEPCIA PRE GIERNOHRONSKY MIKROREGION 2014
UNIK PENAZI Z REGIONU

Znadna Cast hrubej spotreby energie v Ciernohronskom MRsa Ak by mikroregién vyuZil svoj potencial Gspor a dostupnych
kryje dovozom paliv a energie. VSetky vydavky za plyn, elek-  lokalnych obnovitelnych zdrojov, vydavky za paliva a energiu
trinu a pevné fosilne paliva opustaju region. Z tab. 7 vyplyva, by ostali v regiéne a mohli by financovat jeho rozvoj.

7e z Ciernohronského MR takto kazdy rok unika vyse 6,1 mil.

EUR. Pri pocte obyvatelov tohto mikroregionu (11 308) tato

suma predstavuje priemerne 544 EUR na obyvatela za rok.

Tab. 7: Roéné néklady na paliva a energiu spotrebované v Ciernohronskom MR

Struktira dovazanych energetickych zdrojov
Spotreba za rok . . Spolu
Plyn Elektrina Koks Cierne uhlie Hnedé uhlie
MWh 31236,9 17 232,2 3251,3 8141,1 17 899,4 77 760,9
Vykurovanie
EUR| 1436897,7 1068 399,1 100 150,3 235 105,7 953821,5 3794374,3
3 MWh 1360,7 8784,7 217,2 559,6 1221,2 12 1435
Priprava teplej vody
EUR 65 314,6 948 752,5 6 690,9 16 160,5 65 076,8 11019953
Prevédzka MWh = 8 575,9 = - = 8 575,9
spotrebicov EUR - 12349238 - - - 12349238
3 MWh - 261,3 - - - 261,3
Verejné osvetlenie
EUR - 16 984,5 - - - 16 984,5
S MWh 32 597,6 34 854,1 3468,5 8 700,7 19 120,6 98 741,6
EUR| 1502212,3 32690599 106 841,2 251266,2 1018898,3 6148277,9

Zdroje: Vlastny prieskum Priatelov Zeme-CEPA, Statisticky trad SR

Poznamka: Vypodet vychédza z koneénych priemernych spotrebitelskych cien v SR v roku 2013 podla Statistického tradu SR. Predpokladame, Ze tinik
finanénych prostriedkov je skor vyssi.

Spolu (2013): 6,1 mil. EUR

Na 1 obyvatela: 544 EUR

12



NACRT STRATEGIE

Zatial je predcasné kvantifikovat a ¢asovo ohranic¢ovat ener-
getickeé ciele a opatrenia. Samospravy Ciernohronského MR
este nemaju Struktdru ani kapacity na usmernovanie rozvoja
vlastnej energetiky a tak neexistuju ani garancie, ze by po-
stupovali podla navrhovaného scenara.

Samospravam predkladame 12 opatreni v ramci troch dlho-
dobych energetickych priorit. Ich realizaciu povazujeme za
nevyhnutnu pripravu podmienok na dosiahnutie energetickej
sebestacnosti.

DLHODOBY CIEL

Znizit do roku 2030 koneénU potrebu energie (tepla a elektriny) na prevadzku vetkych budov Ciernohronského MR o polovicu
oproti roku 2014 a zabezpecit pokrytie celej energetickej spotreby mikroregionu z lokalnych obnovitel'nych zdrojov pri déslednom
reSpektovani prirodnych limitov prostredia.

y

h

Priorita 1 Priorita 2 Priorita 3
Vybudovat kapacity Znizit Vybudovat vlastnl energetickl zakladnu
na koordinovany rozvoj energetiky spotrebu energie na baze obnovitelnych zdrojov
2 2 h
* Vyskolit aspon 3 pracovnikov/  Urcit priority pre zateplenie * Vytvorit plan postupného

zastupcov kazdej samospravy a regulaciu vykurovania rozSirovania vyroby energie z OZE
a dalSie osoby ochotné spolupracovat verejnych objektov s uplatnenim v rézii alebo s Gcastou samosprav,
so samospravami v mikroregione demonstracnych instalacii. vratane vhodnych organizaénych

v oblasti inteligentnej energetiky.

Ciernohronsky MR s mandatom
samosprav koordinovat ich
energeticku politiku (najma pri
realizacii energetickych koncepcii
a pri priprave projektov).

domacnosti.

Aktualizovat energetickl koncepciu
kazdé dva roky; na toto obdobie
stanovit cielové hodnoty pre
energetické Uspory a vyuzivanie OZE
a hodnoatit ich pInenie.

poradenstvo, sluz

Prijat regulativy pre vyuZivanie
OZE s dorazom na reSpektovanie
prirodnych limitov prostredia.

Vytvorit plany Gspor elektriny pre
Vytvorit energetickl agenturu pre vSetky verejné objekty.

Vytvorit stimuly na podporu
komplexného zateplovania

Vytvorit systém na podporu
inteligentnej energetiky (osveta,
informacény systém, vzdelavanie,

na stavebné Grady.

schém miestnych partnerstiev
(energetickych druzstiev, podnikov
a podobne).

Vytvorit stimuly na podporu
vyuZzivania OZE v domacnostiach.

Prijat opatrenia proti vyvozu
energetickych zdrojov z regionu
a rozpredaju majetku samosprav

by) s prepojenim (budov, lesov a pozemkov).

Dalej postidit moZnost vyuZitia
hibkovej geotermalnej energie
a energie vetra.
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